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A plug for sealing an aperture in a panel includes 
a body portion adapted to close the aperture, a 
flange portion adapted to overlie an upper 
surface region adjacent the aperture, one or 
more insert portions adapted for insertion through 
the panel in contact or close adjacency to the 
edge surface of the aperture, and a body of 
sealant material in the form of a ring in contact 
with the under surface of the flange portion. The 
sealant material has the property of flowing when 
heated to an operating temperature lower than 
the melting point of the plug material, and the 
insert portion or portions of the plug and the body 
of sealant are formed so as to cause at least part 
of the sealant, upon being heated, to flow and 
adhere between the edge surface of the panel 
aperture and at least part of an insert portion. 
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® Bodenstttpsef f tir eine 6ffnung einer Wand, inibflsondera einer Autokarosserle 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Stopsel (1), der zum 
Verschliefien einer Offnung in einer Wand (17) dient, z.B. 
einer Bodenoffnung In einer Autokarosserle, iiber die die 
Farbe nach dem Tauchen abfliefien kann. Zum Abdichlen und 
Festsetzen des Stdpsels dient eine Dichtungsschelbe (15) 
aus unter Hitzeeinwirkung flleBendem Material. Der Stdpsel 
ist so ausgebildet. daB das Dtohtungsmaterial auch durch die 



Wanddffnung hindurchflleOen kann. Dies slchert nach dem 
Erstarren den Stfipsel in Abdichtstellung, so daB er sfeh nicht 
mefir lockem kann. Dadurch Ist efne sicfiere Abdichtung der 
Wand6ffnung auch bei starken Belastungen, wie Erschijtte- 
rungen. Spritzwassereinwirkung u.dgl., gew^rietstet 

(31 00 498-14.01.1982) 
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Bodenstopsel fUr eine Dffnung einer Wand» insbesondere 
einer Autokarosserie 



K^^Bodenstopsel fUr eine Dffnung in einer Wand, insbesondere 
einer Autokarosserie, mit zumindest einem Einsatzteil 
zum Einsetzen in die Wandoffnung, einem Randflansch mit 
einer Unterseite, die auf der Oberseite des Offnungs- 
randes aufliegt, und einem KBrper aus Dichtungsmaterial 
an der Unterseite des Randflansches, das bei Erhitzen 
auf eine bestiramte Temperatur unterhalb der Schmelz- 
temperatur des Materials des BodenstBpsel s (1) flieBt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kbrper (15) aus Dich- 
tungsmaterial so ausgefuhrt ist, daB zumindest ein Teil 
des Dichtungsmaterials bei Erhitzung und nach dem Ein- 
setzen des Einsatzteils in die Dffnung der Wand (17) 
zwischen die Kante der Wandoffnung und zumindest einem 
Teil des Einsatzteils (4a, 4b. 4c und 5a. 5b. 5c) flieBt 
und an dem Einsatzteil haftet. 
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2. Stbpsel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 
zumlndest e1n Einsatzteil so ausgefUhrt 1st, daB ein 
Teil des Dichtungsraaterials veranlaBt wird, an die Un- 
terseite der Wand zu flleBen und dort zu haf ten.nachdem 
das Einsatzteil 1n die WandSffnung eingesetzt und das 
Dichtungsmaterlal erhitzt wurde. 

3. Stbpsel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Einsatzteil eine konkave obere Flache (9) besltzt. 

4. Stopsel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
er so gestaltet 1st, daB er den Kbrper aus Dichtungs- 
materlal unter Druck halt, zumlndest bis er erhitzt 
und nachdem das Einsatzteil in die WandBffnung einge- 
setzt wird. 

5. Stopsel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Einsatzteil einen unterbrochenen, biindig verlaufenden 
Hals besltzt, der so gestaltet 1st, daB er den Korper 
aus Dichtungsmaterlal unter Druck hSIt und daB jene Nlt- 
tel , die den KSrper aus Dichtungsmaterlal unter Druck 
halten, aus den Unterbrechungen 1m Halstell bestehen 
und daB der Stbpsel federnde Eingreifelemente besitzt, 
die Ihn am Rand der Uffnung festklemmen. 

6. Stopsel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Eingreifelemente aus federnden FiiBen (5a, 5b, 5c) bestehen, 
von denen jeder eine schrage Schulter (13) besltzt, so 

daB der Randflansch (3) in Richtung Wand (17) gedrlickt 
wird und der KSrper (15) aus Dichtungsmaterlal zwischen 
Randflansch und Wand zusammengedrlickt wird. 

7. Stopsel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kbrper (15) aus Dichtungsmaterlal auch vor dem 
Eindriicken in die Dffnung der Wand (17) festgehalten 1st. 
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8. BodenstBpsel fUr eine Offnung in einer Wand, insbesondere 
einer Autokarosserie, mit zuraindest einem Einsatzteil zura 
Einsetzen in die Wandijffnung, einem Randflansch mit einer 
Unterseite, die auf der Oberseite des Off nungsrandes der 
Wand aufliegt und einem Kbrper aus Di chtungsmaterial an 
der Unterseite des Randf lansches . dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einsatzteil aus raehreren Halsteilen {4a, 4b, 4c) 
und mehreren federnden, zwischen den Halsteilen (4a. 4b, 
4c) liegenden Eingreifelementen (5a, 5b, 5c) besteht, 

die beini Eindrlicken in die Offnung der Wand (17) einwarts 
gebogen werden und in eingedrUckter Stellung den Einsatz- 
teil in der Offnung festhalten. 

9. Stbpsel nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, daB die 
federnden Eingreifelemente aus FuBteilen (5a, 5b, 5c) be- 
stehen, von denen jeder einen Vorsprung besitzt, der zum 
Einsetzen des Einsatzteils in die Wandbffnung einwarts ge- 
bogen wird und das Einsatzteil nach dem Einsetzen in der 
Offnung der Wand (17) festhHlt. 

10. Stbpsel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Vorsprung (8) eine schrSge obere FlSche (13) aufweist. 

11. Stbpsel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Halsteile (4a, 4b, 4c) Vorsprtinge besitzen, die im wesent- 
lichen zum SchlieBen der Wandbffnung von unten dienen, wenn 
das Einsatzteil in die Wandbffnung eingesetzt ist. 

12. Stbpsel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kbrper (15) aus Dichtungsmaterial bei Erhitzung auf eine 
Arbeitstemperatur unterhalb des Schrael zpunktes des Stbpsel- 
materials an den Halsteilen entlang nach unten flieBt, 
daB infolge der Verringerung der Material starke des Dich- 
tungsmaterial kbrpers die Vorsprunge (8) unter die Wand (17) 
gelangen und das Dichtungsmaterial an die Unterseite der 
Wand (17) und unter die VorsprUnge (8) flieBt. 
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13. Stbpsel nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die VorsprUnge (8) der Halsteile (4a. 4b. 4c) konkave 
obere FlSchen (9) aufweisen. 

14. Verfahren zum Abdichten eines Stdpsels in einer WandBffnung, 
wobei der StSpsel zumindest ein Einsatzteil. einen Randflansch 
mit einem KiJrper aus Dichtungsmaterial an seiner Unterseite 
besitzt, dadurch gekennzeichnet, daB das Einsatzteil in 

die Offnung der Wand (17) eingesetzt wird. daB das Dichtungs- 
material auf eine Arbeitstemperatur unterhalb des Schmelz- 
punktes des St8pselraaterial s erhitzt wird und dadurch zwi- 
schen die Kante der Wandbffnung und zumindest einen Tail 
des Einsatzteils flieBt, so daB nach AbkUhlen des Dichtungs- 
inaterials das Einsatzteil in der Wandbffnung festgehalten 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet. daB zu- 
satzlich ein Tell des erhitzten Dichtungsmaterials an die 
Unterseite der Wand (17) geleitet wird und dort haftet. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Kbrper (15) aus Dichtungsmaterial. zumindest bis er 
erhitzt wird. unter Druck gehalten wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Vorsprung am Einsatzteil vorhanden ist, der vor dem 
Erhitzen des Dichtungsmaterials ungefShr in einer Hbhe mit 
der Unterseite der Wand liegt. so daB die Offnung im wesent- 
lichen von unten her abgeschlossen ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet. daB 
der Vorsprung (8) bei Erhitzung des Dichtungsmaterials 
unter die Unterseite der Wand(17) gelangt und das Dichtungs- 
material an die Unterseite der Wand (17) und Uber den Vor- 
sprung (8) lenkt. 
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Bodenstopsel fUr eine Offnung einer Wand, Insbesondere 
einer Autokarosserle 



Die Erfindung bezieht sich auf einen StSpsel, der dazu dient, 
eine Offnung in einer Wand zu verschlieBen und abzudichten 
und auf ein Verfahren, eine Offnung in einer Wand zu ver- 
schlieBen und abzudichten. 

Insbesondere kann die Erfindung dazu verwendet werden, urn 
Offnungen zura AbflieSen der Farbe in Autokarosserien zu ver- 
schlieBen. Sol Che Offnungen sind normal erweise im Boden der 
Karosserie vorhanden. um Farbe abflieBen zu lassen. bevor die 
Karosserie zum Brennen in den Brennofen (Einbrennlackierung) 
gebracht wird. Die Offnung kann von relativ kleinem Durchmes- 
ser bis zu einem Durchnesser von ca. 90 mm variieren. Solche 
StSpsel werden 1m allgemeinen "BodenstBpsel " genannt, obwohl 
solche Offnungen nicht alle notwendigerweise im Boden der 
Karosserie liegen raUssen. Solche bekannten "Bodenstopsel" 
sind in den GB-PSn 1 466 563 und 1 466 564 beschrieben. Bei 
diesen bekannten Bodenstopseln ist ein KSrper aus Dichtungs- 
raaterial zwischen StBpsel boden und Oberseite der Wand ange- 
ordnet. Setzt man das Dichtungsmaterial hohen Temperaturen 
aus, wie z.B. im Einbrennofen, so flieBt es zumindest in be- 
schrSnktem HaBe. Es wird dabei genUgend Dichtungsmaterial ver- 
wendet, damit bei Erhitzung durch das FlieBen Jede Unebenheit 
im Bereich der Wand, an der der StSpsel anliegt, und jede 
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Unebenheit an der Stbpselobersel te ausgefUllt wird» urn e1ne 
vollstandlge Abdichtung zu gewahrl eisten. 

Diese Stopsel werden in den meisten Anwendungsfallen erfolg- 

reich verwendet. Aber solche Stbpsel » besonders Im Bodenblech 

des Fahrzeugs, sind einer betrSchtl Ichen Beanspruchung, ins- 

besondere durch Regenwasser wShrend des Fahrens, ausgesetzt, 

und es kann zuin Auftreten von Fehlern kommen. Das Dichtungs- 

material oder der Klebstoff ist bei geklebten Bodenstbpseln 

auf die Oberselte der Wand beschrankt und beflndet s1ch 

ober 

normal erweise zwischen dieser Uandiselte und einem Flansch des 
StSpsels, der auf der Wan^elte aufllegt. Dadurch wird nicht 
Inmer eine sichere Abdichtung und Befestlgung des StSpsels 
errelcht, 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, die Haftung von 
Bodenstopsein an der Wand zu verbessern, um e1nen sicheren 
Sitz zu gewahrlelsten, ohne die Montage zu kompl Izieren, 
Die Montage von Bodenstopsein inu3 schnell und wirksatn seln. 
Die StSpsel mlissen von einem Arbelter eingesetzt werden, 
wShrend die Karosserlefi zu einem Transportsystem gebracht 
werden. 

Die Erflndung 15st diese Aufgabe mit den Merkmalen der Pa-- 
tentansprUche 1, 8 oder 14. 

Weltere Ausgestal tungen der Erflndung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen nSher 
erISutert. In der Zeichnung zelgen: 

Fig. 1 e1nen Schnitt durch einen BodenstSpsel nach 
der Erflndung; 

Fig. 2 eine Unteranslcht des Stopsels von Fig. 1; 

Fig. 3 eine Anslcht, ahnllch wie In Fig. 1, eines 
Tells^^l^s^^n^el^e ^^echwand eingedrUckten 
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St5pse1s vor der Erhltzung; 



Fig. 4 



eine Anslcht, ahnllch wie Fig. 1, des Stopsels 
nach dem Verkleben nit der Blechwand; 



Fig. 5 



eine Ansichts ahnlich einem Teil von Fig. 4, 
mil einer geSnderten Form des HalsstUckes. 



Der in den Fig. 1 ind 2 dargestellte BodenstSpsel 1 besitzt 
einen Boden 2 roit Randflansch 3. Boden 2 und Randflansch 3 
bilden eine durchgehende> kreisfSrmige Platte. Von der Unter- 
seite der Platte setzen sich drei Halsteile 4a, 4b, 4c, aus- 
gehend von der Verbi ndungsstelle des Bodens 2 und des Rand- 
flansches 3, nach unten fort. 

Jewells zwischen zwei benachbarten Halsteilen befindet sich 
einer der drei FUBe 5a, 5b, Sc. Die FUBe sind nur an ihrem 
oberen Ende mit der Platte des Bodenstopsels verbunden, um 
eine federnde FlexibilitSt zu gewShrleisten. Die FUBe 5a, 5b, 5c 
liegen sehr nahe an den Halsteilen 4a, 4b, 4c, sind aber von 
ihnen durch enge Kanale 6 getrennt, die bis an die Unterseite 
der Platte 2, 3 reichen. 

Da alle Halsteile und ebenso alle FUBe etwa gleich sind, wird 
jeweils nur ein Teil beschrleben. Das Halsteil 4a besitzt eine 
zylindrische innere FlSche 7, die im rechten Uinkel zur Unter- 
seite des Bodens 2 verlSuft. Die AuBenflSche des Halstells 4a 
wird durch Verdickung des Halstells 4a nach auBen so geformt, 
daB ein Vorsprung 8 entsteht, wie dies aus der Schnittdarstel- 
lung ersichtlich ist. Hie in Fig. 1 gezeigt, 1st die Uberhalb 
des Vorsprungs 8 liegende FlSche 9 gekrUmmt und die unterhalb 
liegende FlSche 10 als ebene Fase ausgefUhrt. 

Die inneren FlSchen 11 der FUBe 5a, 5b, 5c sind ebenfalls zy- 
lindrisch und bUndig mit den InnenflSchen der Halsteile 4a, 4b, 
4c. Die AuBenseiten der FUBe besitzen eine parallel zur FISche 
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11 verlaufende HalsflSche 12, eine schrSg nach unten auBen 
verlaufende Flache 13 und eine angrenzende, schrag nach un- 
ten innen verlaufende FlHche 14, die zur FlSche 11 spitz 
zulauft. 

Der Randflansch 3 besitzt an seiner Unterseite eine Aussparung 
zur Aufnahme des Dichtungskbrpers 15, der zwischen dem Rand 16 
des Randflansches 3 und der HalsflSche 12 eines jeden FuBes 
5a, 5b, 5c geklemmt wird. Der Dichtungskiirper 15 kann auch, 
wenn erwunscht, wShrend der Fabrikation durch relativ geringe 
Hitze an seinera Platz durch Kleben fixiert werden. Das geniigt, 
um ein Lbsen wShrend der Befbrderung und des Lagerns zu ver- 
hindern. 

Es zeigt sich, da3 im groBen und ganzen der Rand des Vorsprungs 
8 eines jeden Halsteils 4a, 4b, 4c mit den Halsflachen 12 
der FUBe 5a, 5b, 5c bundig ist. 

Fig. 3 zeigt einen Tei1 des Bodenstbpsel s 1 unmittelbar nach 
dem Einsetzen in eine Offnung einer Blechwand 17. In dieser 
Lage sind die FuBe 5a, 5b, 5c nach innen gebogen, so daB die 
Kante der Dffnung des Bleches 17 gegen die obere, schrage 
FlSche 13 eines jeden FuBes 5a, 5b, 5c gedriickt wird. Die 
FUBe pressen den Randflansch 3 und den Dichtungskbrper 15 ge- 
gen das Blech 17 und halten den Dichtungskbrper 15 unter Druck 
bis er erhitzt wird. 

Wird der eingesetzte Bodenstbpsel 1 erhitzt, z.B. in der Brenn- 
karnraer, schmilzt der Dichtungskbrper 15, fUllt so Unebenheiten 
im Blech und Flansch aus und flieBt auch in die Zwischenraurae 
zwischen der Kante der Offnung des Bledies und den Halsteilen 
4a, 4b, 4c, wie in Fig. 4 gezeigt. Dieses FlieBen des Dichtungs 
kbrpers 15 reduziert das Volumen des Dichtungskbrpers an der 
Oberseite des Bleches 17, so daB der Rand 16 des Randflanschs 
3 in Beriihrung mit der OberflSche des Bleches 17 gebracht wird. 
Das UberschUssige Dichtungsmaterial flieBt durch die Blechbff- 
nung und filllt den Raum zwischen der Kante der Offnung des 
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Bleches und den Halsteilen 4a, 4b, 4c des BodenstSpsel s 1. 
Etwas Dichtungsraaterial flieSt, hervorgerufen durch den 
Vorsprung der Halsteile, an die Unterseite des Bleches 17. 
Weiterhin flieBt etwas Dichtungsmaterlal durch die KanSle 
6 zwischen den Halsteilen 4a, 4b, 4c und den FUBen 5a, 5b, 
5c und verbindet die SchrSgen 13 der FiiBe mit der Unterseite 
des Bleches 17 in der Umgebung der FiiBe 5a, 5b, 5c. Auf die- 
sera Ueg wird eine vollstandige Abdichtung nicht nur zwiahen 
der Blechoberflache und dera Bodenstbpsel 1, sondern zusatz- 
lich an der gesamten Kante und dent benachbarten Bereich an 
der Blechunterseite erreicht. Hierdurch wird nach dem Er- 
kalten eine auBerst sichere Verankerung des Bodenstopsels 
erreicht. 

Die Halsteile 4a, 4b, 4c ralissen nicht unbedingt, wie in 
Fig. 4 geformt sein. Fig. 5 zeigt einen etwas abgeanderten 
Schnitt, bei dem die Schrage zwischen der FlHche 11 und dem 
Vorsprung nach unten, auBen verlauft. Das ermoglicht einem 
Tell des Dichtungsraaterials.unter den Vorsprung zu flieBen, 
wodurch eine noch sicherere Verankerung des Halsteils 4a, 4b, 
4c gewShrleistet wird. 

Das bevorzugte Dichtungsmaterial ist EVA (Kthylenvinyl acetat) , 
das so erstellt werden tenn, daB -es bei verschiedenen Tempera- 
turen flieBt. Die normale Temperatur in einer Brennkammer 
liegt zwischen 140^ und 170°C.Ein hierfur geeigneter "FlieB- 
punkt" fur EVA wurde zwischen 100° und 135^1iegen. Das Ma- 
terial befindet sich in einem relativen Festzustand und liegt 
in so ausreichender Menge vor, daB die verschiedenen, in den 
Zeichnungen dargestell ten RSume gefUllt werden kbnnen. Material, 
das dazu neigt,bei Erhitzung 2U schrumpfen, ist am besten zu 
verraeiden.Viele andere Dichtungsraaterialien kbnnten ebenfalls 
verwendet werden, z.B. weiches PolySthylen. Wenn erwUnscht, 
kann auch wSrraehSrtendes Material verwendet werden, wenn not- 
wendig, in Verbindung mit einem Harter. Bestimmte Kunststoffe 
auf PVC-Basis, die Blahmittel enthalten und die dazu neigen, 
bei Erhitzung zu expandieren und zu vernetzen, konnen verwen- 
det werden, z.B. ein Material, wie es von W.G.Grace & Co. 
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unter dera Namen "Plasticole" , Mischung Nr. 1268, vertrieben 
wird. Ebenfalls kbnnen Polyurethan-Mischungen, die Blahraittel 
enthalten, verwendet werden, aber im allgeraeinen hat sich ge- 
zeigt, daB ein Thernioplast mit guten FlieB- und Hafteigen- 
schaften gegeniiber Metal 1 und anderen Kunststoffen vorzu- 
zlehen ist. 

Der Bodenstopsel 1 sollte am besten aus einera Kunststoff von 
hoher Bruch- und VerschleiBfestigkeit bestehen, wie er/unter 
dem Warenzeichen "Nylon 66" vertrieben wird. 

Die Erfindung kann auch auf andere Stbpsel typen angewandt 
werden, wie sie z.B. in Bodenbf f nungen von Karosserien, so 
z.B. auf einen Schnapp-Typ wie er im britischen Patent Nr. 
1 350 558 beschrieben ist, bei dem ein Teil des Stbpsels unter 
das Blech eingreift, Oder auf einen SfiJ)sel , wie er im briti- 
schen Patent Nr. 735 044 beschrieben ist, bei dera mit einem 
Werkzeug ein Teil des Stbpsels eingedruckt oder gedreht wird, 
um ihn unter dera Blech zu verankern. Die Erfindung ist ebenso 
auf den Stbpseltyp mit FederfuBen anwendbar, wie er im briti- 
schen Patent Nr, 1 466 553 beschrieben ist. Es ist nicht not- 
wendig, daB das Dichtungsmaterial uberall in die Offnung oder 
unter das Blech dringt, um eine vbllige Abdichtung und eine siche- 
re Verankerung zu gewahrleisten. Bei Stbpseln mit durchgehendera 
Hals Oder Kragen.der in die Offnung eingesetzt wird, kann eine 
MaBnahrae zur Erstellung von Ausnehmungen oder KanSlen not- 
wendig werden, um einem Teil des Dichtungsmaterial s es zu er- 
mbglichen, durch die Offnung zu flieBen und sich mit der Kante 
der Offnung zu verbinden. Der Dichtungskbrper (vor dem Ein- 
setzen) rauB nicht auf die Flanschbereiche des Bodenstopsel s 
beschrSnkt sein. Bei bestimmten Ausf iihrungen kann eS^Unscht 
sein, daB zumindest ein Teil des Dichtungskbrpers nach unten 
ragt, z.B, gegen einen Teil des Einsatzteils, das in die 
Offnung eingesetzt wird, so daB der Dichtungskbrper mit in die 
Offnung hineinragt. wenn der Stbpsel eingesetzt wird. 
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